Popis tridy CCoordTrans

Dokumentace tfidy CCoordTrans popisuje funkce pro pfevod soufadnic mezi
zemépisnou délkou a Sitkou, geografickym soufadnicovym systémem UTM?, hlasnym

systémem MGRS? a systémem ECEF®,

o Zemépisna délka a Sirka < UTM

Pfevod mezi zemépisnou délkou a Sitkou a UTM, kde dochdzi k piepoctu uhlu

Vv geocentrické soustavé na soufadnice podle standardu UTM.
Vstupni a vystupni proménné:

double lat zemépisna Sifka
double lon zemepisna délka

double utmx x soufadnice UTM
double utmy y soufadnice UTM

int zone oznaceni polednikové zony UTM
char zonev  oznaceni rovnobézné zony UTM
Deklarace:

BOOL LatLonToUTMXY (double lat,double lon,double *utmx,double *utmy,int
*zone, char *zonev);

BOOL UTMXYToLatLon (double utmx,double utmy,int zone,char zonev,double
*lat,double *lon);

e UTM < MGRS

Ptevod mezi UTM a MGRS je komplex podminek pro transformaci velmi podobnych
soufadnic a zony do standardizované soufadnice armadniho soutfadné¢ho referencniho

systému.

Vstupni a vystupni proménné:

L UTM - Universal Transverse Mercator
> MGRS - Military Grid Reference System
* ECEF - Earth-Centered, Earth-Fixed



char[2] square identifikator oblasti MGRS
int easting vychodni soutadnice MGRS
int northing severni souradnice MGRS

double utmx x soufadnice UTM
double utmy y soufadnice UTM

int zone oznaceni polednikové zény UTM
char zonev  oznaceni rovnobézné zony UTM
Deklarace:

BOOL UTMXYToMGRS (double utmx,double utmy,int zone,char zonev,char
square[2],int *easting,int *northing);

BOOL MGRSToUTMXY (int zone,char zonev,char square[2],int easting, int
northing,double *utmx,double *utmy);

o Zemépisna délka a Sirka — MGRS

Ptevod mezi zemépisnymi soufadnicemi a MGRS. Funkce vyuZivaji transformace mezi
zeméepisnymi soufadnicemi, UTM (viz Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.) anasledné

dochazi k piepoctu na soutadnici MGRS (viz Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.).

Vstupni a vystupni proménne:

int zone ¢iselné oznaceni zony soutradnicové sit€ MGRS
char zonev  znakové oznaceni zOny soufadnicové sité MGRS
char[2]  square identifikator oblasti MGRS
int easting vychodni soutadnice MGRS
int northing severni soufadnice MGRS
double lat zemepisna Sitka
double lon zemepisna délka
Deklarace:

BOOL LatLonToMGRS (double lat,double lon,int *zone,char *zonev,char
square[2],int *easting,int *northing);

BOOL MGRSToLatLon (int zone,char zonev,char square[2],int easting, int
northing,double *lat,double *1lon);
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o Zemépisna délka a Sirka <« ECEF

Funkce prepocitavajici souradnice mezi geodetickym a geocentrickym systémem.

Vstupni a vystupni proménné:

double lat zemepisna Sitka
double lon zemé&pisna délka
double heli elipticka vyska
double X x soufadnice ECEF
double y y soufadnice ECEF
double z z soufadnice ECEF

Deklarace:

void LatLonToECEF (double lat,double lon, double heli, double *x, double *y,
double *z);

void ECEFToLatLon (double x, double y, double z, double *lat,double *lon,
double *heli);

e UTM <« ECEF
Vyuzita transformace pies zemépisnou Sitku a délku.
Vstupni a vystupni proménne:

double utmx x soufadnice UTM
double utmy y soufadnice UTM

int zone oznaceni polednikové zony UTM
char zonev  oznaceni rovnobézné zény UTM
double heli elipticka vyska

double X x soufadnice ECEF

double y y soufadnice ECEF

double z z soufadnice ECEF

Deklarace:

void ECEFToUTMXY (double x, double y, double z, double *utmx,double
*utmy, int *zone,char *zonev, double *heiq);

void UTMXYToOECEF (double utmx,double utmy,int zone,char zonev, double heig,
double *x, double *y, double *z);




e MGRS « ECEF
Vyuzita transformace ptes zeméepisnou Sitku a délku.

Vstupni a vystupni proménné:

int zone ¢iselné oznaceni zony soutadnicové sit¢ MGRS
char zonev  znakové oznaCeni zOny soufadnicové sité MGRS
char[2]  square identifikator oblasti MGRS

int easting vychodni soutadnice MGRS

int northing severni souradnice MGRS

double heig elipticka vyska

double X x soutadnice ECEF

double y y soufadnice ECEF

double z z soufadnice ECEF
Deklarace:

void ECEFToMGRS (double x, double y, double z, int *zone,char *zonev,char
square([2],int *easting,int *northing, double *heiqg)

void MGRSToECEF (int zone,char zonev,char square[2],int easting, int
northing, double heig, double *x, double *y, double *z)

Funkce rozsirujici

Pro jednoduché vyuzivani byly naprogramovany podptirné funkce popsané nize.

e Prevod mezi stupni a radiany

Funkce RadToDeg ptevadi proménnou z radianti do stupnui a funkce DegToRad fesi

pievod opacny.

Vstupni a vystupni proménné:

double rad y soufadnice ECEF
double deg z soufadnice ECEF
Deklarace:

double RadToDeg (double rad);
double DegToRad (double deg);




e Prevod mezi desetinnym cCislem thlu ve stupnich a stupni, minutami

Funkce AngleToDegMinSec pievadi uhel zadany desetinnym cislem do tiech

celociselnych proménnych. Opaény postup fesi funkce DegMinSecToAngle.

Vstupni a vystupni proménné:

double angle hodnota tihlu v desetinném tvaru

int deg hodnota tihlu ve stupnich

int min hodnota thlu v minutach

int Sec hodnota thlu v sekundach
Deklarace:

void AngleToDegMinSec (double angle, int *deg,int *min,double *sec);
double DegMinSecToAngle (int deg,int min,double sec);

e Zaokrouhleni pri pievodu z proménné typu double na integer

Funkce Round zaokrouhluje ¢&islo v desetinném tvaru na celodiselny tvar. Rad je

standardizovany pro datovy typ integer.
Vstupni proménne:

double angle Cislo v desetinném

Navratova hodnota:

int hodnota thlu ve stupnich

Deklarace:

int Round (double ndbl);

e Vypocet eliptické vySky v ECEF soustavé

Funkce pro vypocet eliptické vysky je pocitan ze vstupnich proménnych popisujici bod

prostorové pravouhlé soustavy ECEF a navraci proménnou popisujici vyska nad elipsoidem.

Vstupni proménné:



double X x soufadnice ECEF
double y y soufadnice ECEF
double z z soufadnice ECEF

Navratova hodnota:

double vyska nad elipsoidem [m]

Deklarace:

Edouble GetHeight (double x, double y, double z);

e Vypocet vzdalenosti dvou bodi

Vypocet vzdalenosti mezi dvéma body mize byt volan hned dvéma zpisoby. Prvnim je

zadanim dvou bodii pomoci struktury PPoint nebo pomoci zemépisné $itky a délky.

Vstupni proménne:

PPoint A x,y,z soufadnice ECEF prvniho bodu
PPoint B x,y,z soufadnice ECEF druhého bodu
double latl zemg&pisna Sifka prvniho bodu
double lonl zemé&pisna délka prvniho bodu
double lat2 zemg&pisna Sitka druhého bodu
double lon2 zemé&pisna délka druhého bodu

Navratova hodnota:

double vzdalenost mezi zadanymi body [m]

Deklarace:

double GetDistance (PPoint A, PPoint B);
double GetDistance (double latl, double lonl, double lat2, double lon2);

Priklad pouziti

Hlavni kéd programu obsahuje pouze volani funkei tfidy CCoordTrans a funkce pro
vypis do okna konsole. V tivodu jsou deklarované proménné, které jsou potfebné pro prenos
hodnot mezi funkcemi. Nésledné navazuje definice dvou bodii A a B Vv tfidimenziondlni

pravouhlé soustavé. DilleZitou ¢asti jsou volané funkce. Pomoci komentati je kod rozdélen do



bloki podle problematiky. V kazdém bloku je volana funkce pro ziskéani vysledka, které jsou
okamzité vypisovany na obrazovku pomoci ptikazu printf. Vypisované hodnoty jsou vzdy

vztahovany k severu a vychodu, proto budou ve vysledcich zobrazeny i zdporné hodnoty.

W conversion - Microsoft Visual Studie (Administrator) =@ =
File Edit View Project Build Debug Data Tools Test Window Help
A-A-SHd 8 PR R b Debug - Win32 - | @ lambda B R =
0 % ke & 2 O0FPIEBLE&BRQ:
47| . CoordTran: on.cpp’ CoordTrans.cpp | Start Page - x %
@ B
2 || % CCoordTrans + ¥ GetHeight{double x, doubley, doublez) EE
s g
S double Rn, h; g
o for(int 1=0;1<3;4 E¥ C:\Windows\system32\cmd.exe = bl I[[E 7
3 G I.onLon A: N 62"54’54.838941, E -113"—12' CATETH = 3
E e llanion B: N —487-55°°20.997351, E 70'18" . 0. 00aa09 - s
g n = n = =
" b ko ine n: 0000009 B
2 return h: [ECEF n: -1147207.974200, -2676233. . 5655682 .501408
£ [ECEF B: 1414578.861608, 3953483.87 84899 922600
z L uTh n: 388m98.779257, 697886@.584625 12 U
3 PRSI Wi TH B: 596147283974, 4580329340267 42 F
& t p1sTANCE - : 18431346.839315
A double lonl, lat
H ECEFToLaclon (&.x, FHEEIIE I e P LB LR P BT e B e e BB e e
< ECEFToLatLon (B.x,
@ OSSN NP o< any key to continue
il
3 L
B E double CCoordTrans::
H ¢
= double L = (lonZ -
E e ma o e |
— |4 Code Definition Window|£2 Call Browser | =] Qutput| g} Error List|
Build succeeded Ln432 Col6 Ch3 INS

int main (array<System::String *> “args)
{
CCoordTrans Souradnice;
double x, vy, lon, lat, h, lat2, lon2, h2, cx, cy, cz;
int z, n, ist;
char zch, zone[2];
PPoint A, B;
IPoint C, D;

//body od severu k Jjihu
A.x = =-1147207.9742;
A.y = -2676233.6104;
A.z = 5655682.5014;

B.x = 1414578.8616;
B. 3953483.0702;
B.z = -4784899.9226;

<
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//ECEF > Latitude

Souradnice.ECEFToLatLon(A.x, A.y, A.z, &lat, &lon, &h);

Souradnice.AngleToDegMinSec (Souradnice.RadToDeg (lat),&C.x,&C.y,&C.z
) ;

Souradnice.AngleToDegMinSec (Souradnice.RadToDeg (lon), &D.x,&D.y, &D.z
) ;

printf ("LanLon A: N %d\"%d'$f, E %d\"%d'sf, $f\n", C.x, C.y, C.z,
D.x, D.y, D.z, h);

Souradnice.ECEFToLatLon(B.x, B.y, B.z, &lat2, &lon2, &h2);

Souradnice.AngleToDegMinSec (Souradnice.RadToDeg (lat2),&C.x,&C.vy,
&C.z);

Souradnice.AngleToDegMinSec (Souradnice.RadToDeg (lon2),&D.x,&D.vy,
&D.z);

printf ("LanLon B: N %d\"%d'%f, E %d\"%d'%f, %$f\n\n", C.x, C.y, C.z,
D.x, D.y, D.z, h);

//Height from ECEF
printf ("Height A: $f\n\n", Souradnice.GetHeight (A.x, A.y, A.z));




//Latitude > ECEF
Souradnice.LatLonToECEF (lat, lon, h, &A.x, &A.y, &A.z);
printf ("Latitude > ECEF A: %f, %f, %$f\n", A.x, A.y, A.z);
Souradnice.LatLonToECEF (lat2, lon2, h2, &B.x, &B.y, &B.z);
printf ("Latitude > ECEF B: %f, %f, %$f\n\n", B.x, B.y, B.z);

//Latitude > UTM

Souradnice.LatLonToUTMXY (lat, lon, &x, &y, &z, &zch);
printf ("Latitude > UTM A: %f, $f %d %c\n", x, y, z, zch);
Souradnice.LatLonToUTMXY (lat2, lon2, &x, &y, &z, &zch);
printf ("Latitude > UTM B: %f, %$f %d %c\n\n", x, y, 2z, zch);

//Latitude > MGRS
if (Souradnice.LatLonToMGRS (lat2, lon2, &z, &zch, zone, &ist, &n))
printf ("Latitude > MGRS B: %d%c%2.2s%d%d\n\n", z, zch, zone,
ist, n);

//ECEF > MGRS

Souradnice.ECEFToOoMGRS (B.x, B.y, B.z, &z, &zch, zone, &ist, &n, é&h);

printf ("ECEF > MGRS B: %d%c%2.2s%d%d, %f\n\n", z, zch, zone, ist,
n, h);

//MGRS > UTM
if (Souradnice.MGRSToUTMXY (z, zch, zone, ist, n, &x, &y))
printf ("MGRS > UTM B: %f, %f %d %c\n\n", x, y, z, zch);

//MGRS > LanLon
if (Souradnice.MGRSToLatLon(z, zch, zone, ist, n, &lat, &lon))
printf ("MGRS > LanLon B: %f, %f\n\n",
Souradnice.RadToDeg (lat), Souradnice.RadToDeg(lon));

//MGRS > ECEF
Souradnice .MGRSToOECEF (z, zch, zone, ist, n, h, &cx, &cy, &cz);
printf ("MGRS > ECEF B: %f, %f, %f\n\n", cx, cy, cz);

//Distance
double distance = Souradnice.GetDistance (A, B);

printf ("DISTANCE - Points: %f\n", distance);

return 0;




